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Bekanntlich bebitzt der menerhliche Organismus nicht die 
tc'iihigkeit, die Cellulose zu verdauen, wenn man von den M e n  
Pfhnzengebilderi abiehti die wir in Gestalt von Gemuse auf- 
nehmen, und die auch nur eincr teilweisen Resorption unterliegen. 
Im Gegenwtze: daru haben die pflanzenfreaeenden Tiere und 
besonders diejenigen mit einem langen Darrntraktua die Fahigkeit, 
die Cellulae abzubauen und hieraus h'utzen, varnehmlich fur ihren 
Energieetoffwechsel, zu eieiien. Von den fiir den Menschen niitz- 
liohen Tiererten komxuen hierfiir neben den Pferden vor allem die 
Wiederkauer in Frage, von denen die letzteren in ihren Pansen ein 
besonderes Organ fur die &hdOSeVerdaUMg besitzen. Die cebdose- 
verdauenden Tiere aber Bind selbst nicht imstande, etwn mit Hilfe 
von ihnen abgesonderter Ferments die Cellulosezemt.zung vor- 
ziinehmen, wie nach den bieherigen Erfahrungcn diese Fahigkeit 
iiberhaupt nur den Mikroorpnismen zukommt. In t e r  den cellulose 
zersetzenden Mikroorganismen sind die wichtigsten und verbreitetsten 
die celluloeezersetzeridcn Bakterien, die im Darln der Pflanzen- 
fresser eine Wohnstiitte gefunden haben und die dort den Abbau 
tler Cellulose volIbringen und die Cellulowahbauprdukte d e n  Tier 
zur Reeorption zur Verfiigung stellen. 

Da nun die Ccllulosezeraetzung den Balcterien nur in direkter 
Beriihrung niit dem Polysaccharid gelingt, hiingt die Fiihigkeit 
zur Cellulosezersetzung und somit auch der Nutzen, den die Tiere 
aus der aufgenommenen Cellulose ziehen konnen, davon ab, ob 
die Bakterien an dio Cellulose herankommen Minnen. Reine Cellulose, 
die durch technieche Vorbehandlung von den sie in Naturproduktm, 
wie Holz und Stroh, umhdlenden Inkrustationsprodukten befreit 
worden ist, wird im Darm der Pflanzenfreseer fast vollkommen 
verdaut und fast ebeneo gut vom Tier ausgenutct. wie andere auch 
dem Menschen zngiingliche- Ko!ilenhydrate, z B. wie die Stiirke 
und der Zucker. Auf d i m  Tatsache hat der grab Tierphysiologe 
K e 1 1 u e r zum eretenma1 im Jahre 1899 hingewieaen. Er bediente 
mch zu winen Verauchen des mit Natronlauge aw Stroh hergeetellten 
Strohzellstoffa Im Laufe der letzten 20 Jahre wurde diese grund- 
legende Erkenntnis K n I I n e r 8 von L e h m a n n in der Land- 
wirtechaftlichen Versuchsstatiori Crottingen auf eine breite praktische 
Basis geatellt und daa mit Natronlauge behandelte Stroh .,ad- 
geaahlosaenes Stroh" genannt. 

Diese wisenwhrcftlich interessanten Erfahrungen hiitbn vielleicht 
keine groOere praktische Anaen&q gefunden. wenn UIM nicht 
untcr dem Einflusse der durch den K r i g  veranldten Futter- 
knappheit gezwungen worden wire, nuf me zuriickzukommen und 
wepigslens den Tieren eine neue Futterqualle zu eriiffnen. die fur 
den Menschen unzuganglich war. XaturgerniiD mu5te eine derartige 
Fabrikation schneu in die Wege geleitet werden, weshalb man sich 
fiir die Herstellung von aufgevchlossenem Stroh an die Erfahrungcn 
der Zelletofftechnik belt und fur einen guten AufmhluS dieselbeii 
Anforderungen atellte, welche iuit Recht an eiucn Strohzelletoff zur 
Pappe- oder Papiarfabrikation gzetellt werden miiseen. Katur- 
gelaii0 war en auch notwendig. den Fahrikant.cn fiir den Stroh- 
aufachlu0 gewisee Bedingungen aufzuerlcxen, da nur eine ein- 
fache und mhneIle Priifungslncthode in Pyge kam, JetzCe man 
feat, daO daa nufgenchlosaeiie Stroh beim Bebklddo mit einer Lhung 
von Phloroglucin und rturker Salzejiiim keine Rotfarbung mchr 
gebeu durfe. die man fur dm Vorhsndensein vou 1irkrust~t.ions- 
substanzen fur charakteristisch hi& In  dcr Tat. gelingt en mii Hilfe 
dieaer Phloroglucinreaktiou im aufgeechloseenen Stroh die Bci- 
mengung von Hiicksel, der sich hirrbei chrnrakteristisch rot fkrlk, 
mit Sioherheit nachzuw~isen. Auch la& sich rnit Hilfe der Phloro- 
glucinr&ion der StrohaufschluB koiitrollieren, wenn das Stmh 
mit 8%iger Nat rou lauge  und der nach den darnaligen Gorschriften 
cntsprecheaden Wasnermerige u n t e r D r u c k gekocht- wird: 
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unter diwn Bedingungen, b-ndern bei Veimndung von nicht 
zu wenig Wsser oerschwindet uiidich die Yhlorqlucinreaktiori 
tat@hlich nur dann, wenn die vorgeachriebene Menge h i t e t ro i i  
verwandt. und die netige Kochzeit eingchalten w i d  In  Wirklichkeit 
jedoch isf die Phloruglucinreaktion gar kein Nittel zum Nachmise 
der Inkrusteationssubstanm, me wird durch eine, im Naturetroll 
immer in kleinen Mengen vorhandene, ihrer chemiwhcn Zusanimen- 
eetuuig nach unbekwinte Subetane veraidaRt, die bei abgriinderteii 
Vemuchsbcdingungm auch o h e  dw gleichzeitige Erreichen eines 
geniigenden Strohaufschlueees zerstiirt werden kann. NaturgemiiD 
w u d e  dao von dcri Interessenten aehr bald gcmerkt, und ein gwig- 
netea Mittel zum Veirrchwinden der Phlorogluciureaktion besoiidera 
in der Verniirideruog der Waseermenge bei gleichzdtiger Einhaltuig 
derselben K w n t r a t i o n  der Atznatronlauge gefunden, wodurch 
dann nicht nur an Atwatron somlern such en Dampf geapart werden 
konnte. Erst nach und nach diimmerto die Erkenntnis, daD der 
leidemle Teil bei dieaer Modifikation dee Vieh win muOte. wiihrend 
die Fabrilren die an sich hohen Unkoeten fiir die Herstellung dea 
aafgeschloasenen Stmhes zu . verringern suchten. 

Trotz alledem iet, wie wir im weitorcn noch begriinden werdon. 
auf dime Weise ein niitzlichea und gut vtrdnulichc? Futter erzielt 
wordeo, das, vornehmlich in aeiher Mischung mit 35% Mclasse in 
utnfangreicher W e b  in den Handel gebmht, besonders zur Er- 
haltung der stiidtischen Zugtiere gute Uienste geleietet hat., was 
noch lnehr der Fall war, solsnge man @ k e n  hlengen noch Eiwei8 
in Qatalt von Futterhde oder Leimkraftfutter beimengen konnte. 

Beim Behandeln von Stroh mit Natronlailge erfolgt nun neben 
der Entfernung des Hsuptkiles der Kieseleiiure eine Loalijsung 
der Inluueterq welchu offenbar nut der BUS der Cellulose und den 
Hemicelluloeen beatehendon Rohfawr chenusch venvachsen rrind. 
Nebenher geht eine Entfernung einw 'I'eilee dieaer mvcrdaulichen, 
in Natronlauge loslichen Inkrueteu vor &h. Daa Wcwntlichrrte 
'im Strohaufmhlul) bcateht jedoch in der Trenuuq der Rohfwer 
von den Inkrusten und in ihrer Fr~ilplgung. dnrch die den ver- 
buenden Bakterieri der Weg mi ihr eriiffnet wird. Wir wissen auH 
zahlreichen Fiitterungsversuche11, daD dic Verdaulichkeit der Roh. 
faser nach der Rehandlung mit h'atroulaugc wenig oder faat gar nicht 
becinflubt wird durch den Verbleib dee groBeren Teils der Inkrustell 
im StrcJh. Andern fiegen die Verhaltnisee nclturgellliil fur die vcr 
daulichkcit der gesamten organischen Snbstanz dcs aufgeschlossenen 
Strohea, die fur den E'ut,terwert entechridend ist, und die iieben dcr 
Verdaulichkeitrder Rohfamr beeinfluat wird durch die Verdaulichkei t 
der etickstoffreien Extraktivstoffe: denn die Verdaulichkeit dtar 
letzteren, in die, neben dem groaten Teile dar iioch vorhanderieii 
Inkrustationeaubstanzen, dwch Siiuren leiuht Iiydrolysicrbare, vcr- 
dauliche Hemicel1ulwc.n hiiieinyehen, w i d  noturgemaB ungiirstip; 
beeinfldt durch die Anwesenheit des unverdauliotien Liqnins. 
geim StrohaufschluD wird nun Xt~trorrlt~uge verbraucht zum geringvii 
Teil durch die Kiesclsiiure, melir schon durrh diu Verbindurig itiit 
der die TnlrruRtgtionssubstunzen aiiaiuilcheiidzn Idgnineiiure, V J ~ .  

nehmbch aber durch die sich brim Kwhm rsilderide Ek~sig&tr?, 
welchc den Acctylgrupperi dee Lignins entstainrnt ; so koiirien i t l ib:  

dem Stroh bei der vo1lkonimei;eri -4l).qdtung der .4eetylgruppri, 
5% Essigshiire gebildet wcrden. Wie wir in folgciidern achcn werdei,. 
i n t  jecioch diae Quelle f i i r  den Verbrauch der Natronluiipr tici!,. 
StrohaufkhluD N'cbt nur unnotig, sondeni nuch vermeidlich. 

Wie schon beinerkt: folgte man im Anfaiig bei der liarete1l::ilp 
von aufgeachlosnenem Stmh den ICrfahrungen der Zell~toffteci~r~il. 
und bewirkte den AufschluD durch Kxhrii  niit Sai l  1,1I1~uge u11 t r i  

Driiclr. Dies= Verfahrcn rignet sich jedoch uioht  ksonders pt 
fiir die Hcntellung von Kraftstroh im kCleiilhtw ietre, welclie c2dc't .*: 
seits, W B M  sie auf dein Laride an 01% und Stelle des Strohan!dI:L.d 
und des Putterverbraiiches bewirkt. werilen kam, grone \'.xti,i!#-, 
ulit sich bringt. Voriiehmlich fiillt hierbci dne apparative, s c h ~ e i  
aiiszuciliwnde Pressen. und daa kostapielige nachherige Trocknen 
weg, welvlies notwendig ist, uni daa aufgeschlauene Stroh fur den 
V c r a d  lialtbar zu machrn. Es iRt besonders der Anrcgiuip, non 
C o 1 s m (I ii II zu danken, daD man au6 diesen Griindc.11 dam iiber- 
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geganqen iat, Kraftstroh iliirrh K (P c h I? ii r n  i t S n I r CI 11 I a u g e 
i.n .o f f e n e II C c f li B L. i i ,  hkitrlcfirb ici c-her, von C '  o I s i n  ii 11 h 
konat.ruierteii Kwhkiatr ht!rzuntellrw, wwdiircti clirscs \it rrvofle 
Putter roch deni Landwlrte zu eirteni crreiohlareii Prcifir zugaiiglirii 
geinarht werden ksnn. 

D i w r  E'ortachrit.t in der Hcrstcllung : on KrHftrtroli fur Iwoiidcrr 
Zwwke bedtbutet jedoch n i c h  die <~rrnzc? drr binher rrr:~ic:frten 
C ' e r b ~ ~ g f l m o g ~ ~ ~ i ~ i ~ i t c n  ctes Aufschliet UI igs:.:rhtircws. Sictit 
aui ( h n d  p k t i w h e r  ~1~crlegu:lgen. soidern auf Grmd tiledo ctisclier 
Retrachtungen imd expri~nriitcller Kleinarbeit, iiicht VON t'rak- 
tiker, sondeni voiu wi~acii~r.haftl;chcn ('hcniiker Iht dcr rieile Fort.- 
RcLritt emielt worden. U e c k m a II n bat orkunlit. daB &<; An- 
forderungen an ein ti~ichverdaiilichcs aiifgvschlo+~ww St ro!: gaiu 
ni~den. eciu koiinen, als &e an emen fiir ter;hiiiw!;e Xwrcke v.c!rwert- 
h r c n  Strohrdiatoff. lk hat. wir d c n  Lawm dicser Zeitschritt. HUH 

wincn Mittcilnngen in Sr. 23 iind 21 dieses J:ihrgniigs hekaiiiit ist, 
die wiclitige Heohachtunp gcmacht, t k U  die \:crct~uIicliniactiurlp 
des Ytroheu auch schon durch K a. r. r o 11 I ir u g c v o n g t: II  u . 
g e II d e r K o n z e n t r a t i o II i n cl c r K li 1 t v crreirht wc?:dcn 
kann. Der Gewinn f i i r  den Kleinbstrietj \ e ~ t  drrn lmdr 191 tin 
betriichtlicher: nicht allcin, ,dell an I l t - izn~~tei i  grspart w i d ,  vw 
nlleni kann auch in einer einfachen ails Holz zusaii~nieii~csctdu~c~~iti~ 
Apparntur genrbeitet werdcn, der J3 t! c k ui n n ri eiiic. s i i i imich 
Form gegebmi hat. h'elwn dicseir Vorteilrii erreioht niari beirri 
StrohaufschluD nach 13 1: c k ti1 a LI n in der KBlte n t r h  ein i d e r c a  
sehr nichtigee Zicl; Man atcigert clic Aiistiriite sehr bvtrhrhtlicli im 
lhirchschnitt von ?5 auf 75--80@i,. Der Vortcil j i i  L3czug ant dio 
Rentabilitiit eincn derartigen vci.bem:r-trri Aiifsrlilii:~ri,,~s\.t.rfnhrc.I1P 
unter der Voraussrtziuig, daB hi6:rbt.i iiic ht inelir Alznntniu als  bci 
den Kochverfii lircn grbraucht wird, leuchtct jcdL.rlnanii ein. Arwh 
das Voriirtcil, a-rlrhriu cin Aiifsc.lilii~Bir~igar.c:l.fRhr~~n n i i t  qroCru 
Sribat+iw.verliithw b ~ s o i i d ~ ~ s  auf dent I.aude twgcgti*.t, inuU dadurch 
wewiitlich vrmniiidcrt werdcm. 

I k r  yon I3 e c k in a n n erzirlk Evfolg i s t  jedwli iiur ri~uglii~h, 
w en11 A tenat mnlaiigr rot; tiller geu i 9 .*m Kor i ze nt  ra tioi i \:vr \vi. I ,dun y 
findat; diest? Koitrctit.rnt-iuii. iiiu0 i u i  ;tIlgi~ir!~~ii~~~ii 1 !i2'!;, Atznatron 
*in. Da nun eum Redeckcp des Stro!ivs hi: nditfache Waswrtnengr? 
wfoderlirh ist, 8 0  brltiii.ht B c' c li in a n II f i n  den Strotinrifsc.klu6 
nun nicht 8, soiidcr*ii I?:& Atzitatron; dies.? Schwierigkeit B a ~ m  
j d o c h  nach aeinrii VorwLlagen nuf rinfaehe Wt'iw daduIch (iber- 
wunden wmlcii. daU er  dic ciiimal Zuni Strihaufschlull benutzte 
huge .  von der nur etwn die 13.iiIfte veiiiraucht. wordcn i d ,  
wider  auf 1 lIP "& hzi ia twn mrric l ir t ,  wom 6 ?,, Atzriutron. 
bezogen auf 1uittrockiwa Stroh, nolacildig sind. Vcrwrmdct 
man nun ciie.w iaugc: irocli writer. z. B. (:in zwcit.es Ma], 80 

hraucht man fiir drci StrohnufPchliisve 24y& a160 in1 Durchachriitt 
iiur wieder 8y" At matron. Uurch einr c:tagcnfiirmige Anreirhoruug 
der RtrohaubrtilieBuri;.sgefa~, IiiBt yich d i w  Methode ohnr weiterd 
Schwicrigkeit. durchfiihren. Am Anhng whim die hleinring vor- 
suhemhen.  dal) ium StroheufschluU in der Kiilte eine betractrtlich 
liingwe &it. RIF in dcr Wtirnre niitlq eei; hald zeigte sich jedoch, 
dnB man mit der Zeitdauer himhgehen k r i n ,  und daB jedcufalls 
in A Stundcn. walireclrinlick ater nuch in ncicti. kiinerrr Zeit, eki 
vollkomrnen befridigendcs Hesukqt zu en'r4clien irt. J!Ur di~n  Klein- 
l)t*tric.t, atif deru Lmde komrirt sullcnteni ilwh in l h - t r d i t ,  dnlJ die 
Aiiunubzung der a n  eich billigen Apwmtur  bier kcina so grolle 
Pkdle ,3pielt, rind daR der bndwir l .  sehr I i e i ~ i i ~ ~ i t ;  win Stroh nnt dherid 
mit Xatronlaup anwtxeir rmd CR am tiiirh*teii Ilorgeil aucwug.hrii 
iind verfiittem kann. 

Etwaa andere liegen natnrgemiil3 die VcrI6ilt iiiwt liir dixi FalJrrtc- 
iniiliigen GroDbetrieb. Hier qiirlt die %pit i c n d  die dndiiwh Lcclinyte 
Aurlnutzrwg der Aiifschliel3iinpgefiil3e c.iiic> gun acdex: Hoii?. hier 
lia1111 ea auch PchwieIiglikiten inacheti, die Ablaugi? Z I ~  snmtiit:!n 
und sit! mehrfach ruit Xtznatron Z W V P C . ~  N k h v c r w  wdonp x i i -  

zureicbe,m & hat siL*h jerloch gezeigt. didi sich aiwli dime hch\\.itbrig- 
keiten nmgehen h w w .  Felbat in l",igrr Satroiilarige IpiBt sicL eirl 
StmhaufwhluO iii befrirdigcnder WCIU,. rrreichrn, wcmn ma'1 die 
Tempemtur quf einer 111 i t t 1 e r e n H ti h e ha!t uiid dorchschruttlich 
h i  No arbeitet. Die geringe Mengy Wiirint., welrhe hicrlai zugrfi.ihrt 
warden mu& spielt kcinr wewntlir lip Hdlr.  sir laUt sivh ill &.ti w i h t e i i  
Fallen durch die Vmnvrxidung I 011 .4Ldsmpt I~rectiafferi, cin l'cil 
der Temperaturerlioliung w i d  echon durcli (la* L%YI tlva A h -  
natrona erreich und die hriiii StrohaiifschluB VOI' sirh gelrwide 
Reaktion SOU selbst n w h  eine g%me T~;mpraturrti,igeruiiq ziir 
Verfiigung stcllen. Auch diescs Problem ware mit \ erhultui~mlBigcr 
Leichtigkeit gclost., wenn niclit fiir den technisrhen Grollhtrieb 
andere Schwierigkeiten in E'irgc kiiniru. I)as nach den1 Gerfnhreu 



in der 'rat ein aiisnchlaggebender Paktor zu win sclieint: wir sprwheii 
hiw VOII drnjenigen I'abriken,, welche nut einer Wieclergt.winni~ng 
tlcr zimi Aufsc:hlnC notigen Allmlien diirch Terkohlurig der A b- 
In rigen arbeiten, wohei glwic:hzeit.ig ale wertvdlc Neheiiprodukte 
Areton. Jlt~thplalkohol und techniecli cenvertbare Ole gcwonnen 
wcanlen. S~turgeruliO mu6 heim Arbciten luit Atznatmn die nwh 
der Ctllciniarunp, gewonnene 80dtl durch Kalk iniriier Rider kau- 
stifizier! warden, WRS heim Sodsverfahrcn in Wegfall kommt. Auf 
tlieve K'ciee ~6i-d ~1x1 nivht niir d n r  hcitieir? Atidmite a.n aufgt!s~.hlos- 
wmm Stroh cnielt, niiiii vermeidet aiich daa naturgeniii0 nut Koeten 
und Kohleverlraiich verhundene Cali:ir.icren uncl et eht vor der He- 
aritwortrtng dt-r ]%age, ob nicht. (.in JCrnrtig~s h'n:i!L;iiutioiisve~ah~i~ 
vidleicht die grollt? Auesiclit bietct, in Xukrinft fiir den techninchen 
G d b e t r i c b  zur Kr~ftHtroliI~,sclirtffuiig rruch in dic k'rid*lerrszc4t 
iihernoninicii zu nc;rtit*ri. - 

l)er Gtdf~nLie. :m Sidle der Alkalien zuni Stn)haidmhlnB dcii 
verhiilti~iuiiiriSig hilligen t z k ~b 1 k zu verwerten, liegt iiat.tugeniii0 
rerht iiuhe. dolniigs man dcn Standpunkt. vertrat, daB fur den St.roh- 
wfucMuB nicht. voriiehmlicli dit: Tmnniing der Inkrunten von der 
Rohfaw, sondcrn die Ent,fcriiuiig dcr inkriietstionssuh~tamn nnt- 
wendig war, 1nuSt.e man .der Verwridung von Kn1k.cin nicht un- 
herechtigtcts 31iBt.raiien entgegenbringcn. Weiiig angekriiukelt von 
derartigeri Ridenken hat mati qiihmiid den Krieges irn Oebiete dea 
Oberkommtlndos Ost grofie k h g e n  von Kraf t~troh mit kzlcalk 
hthrgestellt. und diesea mJt. Erfolg an Tsusende von Pferdeii verfittcrt. 
f k r  kiinlich vemtorlenc Ingenieur P. A. H ii h 1 e r  hat aich in 
dieaer Beziehirng bcdeutendc Vrrdieriste crworbeii uiid nach einem 
spcziell yon ihm ringc.f<ihrten Verfahren gearleitct. hi welchem dan 
Mroh vor d-r llehsntilung mit Kslk zuerst im Kiigelkocher unt,er 
Druck eincr Ukm pfunq h i  inclirtireii Atmmpliitrcn oberdruck 
rtusgesetzt, wurcltr, ehe es init der Kalkiiiilch snsamnieiigehrtcnht, 
i n  deinselben AppnrHte ctiifgcsc:hlnratw wurde. I>eI Gcdmko i : i q  

hier leitend gowca-n rein,,claU durch day vorherigr Uampfen ein 
Weichwerdcn des St.rohes rrrcicht wcrdrii soll, welcher drrn K ~ l k  
die W g e  ijffnrt. Diesea Vedalrren hat  jedocli groDe tcchnische 
Xacht.eilc: diuch c l ~ s  iiieist nuf 2 Stiinclen aungdehnte Vodiiiiipfen 
wire selbst bai eincr nachhcrigen 4&intLigcn AufscMienungezeit, 
dm aber in drr P i x i s  hiiufig iitersc.liritten wurdr, eine sehr huge 
Aiidehnung des .li~fschlieDrns erfortltdich, W ~ L I  an Rich natiirlivh 
unrentahel ipt. Ferner mu0 nnch drni LXiml~fen abgeblwn wenden. 
ehe die Kdkiriilrii in deli Kugelkochw hineingobracht werden 
kann, wodiuch aicAxum I h u p f  tmtl Zcit vcrloren geht. Durcli 
die im Laboratoriii in deu Kriegsnussctiusst.s fiir Eraat.dutter an- 
g.nitelltei1 Untenuchungen koiuite abrr dchoir auf rein analytiaeher 
Grundlage der I3ewei.J gefiihrt w-erden, dnl3 d i e m  Vo&inptwn nicht. 
nur nicht niit,zlic.h, rnlidern sioga.r whadlkh ist.; denn beim Vor- 
diimpfen, hei dem dic Re:iktion vornelimlich durch Abapaltung 
von Emigeri.we Raiircr wid,  erfolgt vine verhaltnistn~fiig sehr g r o h  
Xerstiirung der orgaiiischcn Nutwul)~tanz, wiihrend andrrcrseita 
C I a a  Lignin. uigelii~t hlt.iht.. Xrtctiheijge Behid lung  mit. Xtzkak 
vermag zwar die T~;.iiiiunfi dcr Inkruutcn von dcr Rohfascr zu 
hewirken: wa6 zemtijrt.. ist, ka.nn jccloch nicht wieder geschaffen 
w d e n ,  80 daB die schliaB!ichi. \'tddichkCitit einw derartigm mi; 
K d k  d g w h l o w e n e n  Strohes weit uiigiiiistigt~ ist. nicht nur nls 
die einw mit Kalk ucikr. IJriick o I r r i ( .  VordLmpfrii ni~fgeschkcJ.uRrnen 
Strohea. aondern in noch hdicrrrn MaBe alrr die ciiiev Stroliw, d ~ s  
allein durch Kwhen niit Kalk~nileli auigtschlrsarii wild. Auoh in 
dipw .Haiehung iat C' o I K m H. 11 n uuf dent richtigen Wage gewewii, 
dcnn er hat in Lindtmkierg i. d. X. nuf einon Reiner C;:iter Stroh init. 
K a b i l r h  in eiwm itm die L i i ~ p w l t w  rotiiwidcw Zplinder u n k r  
Durchleikn voii J)xiiipf bctinnrla.It iinc! cs nni:h drr,*Wa*chung ala 
Futter flir mine hbeitspfert-lc hwutzt, rvelche iir einrmi guten Puttcr. 
zuet.ande angetroffen wiirdcau. Rri trltdern dart nat.urgemn.0 irienials 
vergeseen werden, .&I3 der Sufschluli init, K n k  keiti so hcwhverhu- 
lichev Futter wie der Aufechliil3 i d  .?lkdien liefern kann. Z w r  
wid d i w  Trenniing dur rnkruaten VOII dcr liol,fwcPer errricht irnd diwe 
verdaolich pinecht. nber die Entfcrnuiig d w  Ligninr, ist nur cine 
dehr unwllkonimcne. wril dtv B.tk mit. drr  Ligninsiiurc rine in 
Wamr eelv Bchwer 1;isCclie Vcrhndiirig !iildet. So mull (lie Ver- 
daulichkeit drr etickstoffreien Ksrraktivstotfc bei eincin Ktilk- 
verfahren ininier einc \ erl~iiltiiianinl3ig mindcrwertige will. Oh der 
Landwirt fur ncinen Eipcnbetrieh in Xrikiuift hrsser tiin wird, 
in der Kiilte ' nach R H c k ni R u n mit. Atziiatron aufxuxhlie0rn 
und sich ein hochvcrclaullchcs Futrer her/,ust+.l)eu, oder oh er im 
Fall0 dee &€angels an Atznetroii d:rhin beraten werden soll, init 
I(& unter Diinqden sufzusclilirU~n, *,ird von 1:mstaiiden ab- 
h-n, die bei der Umioherheit dzr Verhiiltnirscs ochwer von vow- 

hor th  einzusah;itzc?n win werdeflp und die mnn auch im Einzelfde 
~ r d  hiirteilen imiswn. Natugema.B int Atmatron teurer wie Kslk, 
aber sndrrerseitu hedarf man Dim AufwhluD rnit Re& nauh den 
bieherigrn lhfal.rungcn di!r Wiirmwtdirhr, dis derdinge a d  ein- 
zelncn Giitsrn init 1anda.irtsrhoftlieliern Fabrikbetriebe, wie Bmn- 
nereien u. dgL durch die Verw!rtiuig von Abdhnpfen wenigor ina 
Gewicbt fiillt. Vonuziehen. iet jedenfalb, wenn andere &kchte- 
punkth ~ u 6 e r  wht. gelasac?n wrrdm. i m m r  die Herstdhg einea 
ruiiglichrct hoch rerdauliclrcn Fiitters. wemi es Rich am ein Material 
handelt, daa durch die im (4 r o f3 h A t r i e b e niitige T r o c k n a n g 
und' V a r II c h i c k 11 n g cine Koshrbelantung erfahren mnB. 
Dam koniint ferner noch der LTmetand, d a B  ei, aich bei der Veiwen- 
dung ron k;tznat.ron oder Soda naturgemiiD iriimer M chemiech 
rrinc: L'riiprnte handelt, wiilirrd im gebrannten Kalk d u r c k h n i t t -  
1ic:h nicht wemnt.lich mehr ah 70(.!, .hka lk  enthalten eind, 80 drB 
daa Futter dumh die Beinieugung vcm Veriinreinigungen, wie Ton 
UBB., verhaltnismiiBig mhercich uiid deshdb, wenn ailoh vielleicht fur 
das Vieh nicht gerade gefiihrlicher. NO doch ier.lenfalle fur den Trans- 
pnrt urn nmh wnan neaen Faktor ungeeigneter wird. 

Schon im vorstehenden haben wir  gesogt, da!3 man allein niit 
Hi& eines analJ-tisolten Verfuhrens einen gewissen. Einbliok in don 
Wert oder Unu ci I i.iner M e t h d e  zur Herstellung von Kraftstroh 
gewinnen kann Zit diesern Zwecke nnalysiect man daa Au~gange- 
Lnrrtenirl, nemlich I t ? h  l?ob.! !nh und dae Fsrtigprodukt, niimlich 
darr Kraftatmh, au: i'ulgc.ii:l~* I',.&v: rirben d6r hwemlung der 
ublichen Verfabren zur Bestiniinung von Asche, Rohprotein, Rohfett 
und Pantwanen wird auch clcr Gahalt an &lldom und an Lignin 
mit Gonauigkeit wmittolt. Die Cdlulow w i d  beetirnmt,, indem 
man die RohfRser rimh den] Verfahren von C r o B R und B e  v a n 
durch wechwlwitigc Behandlung init Chlor id Rktronlauge gewinnt 
und den in d i w r  noch verh!eibenden (+ehalt a n  Pentosenen und 
Awhe iii Al~zug bringt.. Diw Iignin wird dndurch ermittelt. d a O  
man das zu nntcrcruohende hhtt?rial mit Hilfc hochkonzentrierter 
Blzsiiure v o ~  41":) HCI vollkommen hydrolyiiert und den Riick- 
stand ah Lignin zur WiLgung bring$ Eine Amah1 van Analpsen 
der wichtigeteo, urn bier i n t e r d c r e n d m  Kraftatrohwrten ist in 
naddolgeiider Tebello zusammepgestellt: 

.-L=.== i %  
--_._.I_ 

Asche . . . . 3 .So /q  4,l 
Rollprotein . . 2.7% 0,9 
Hahfptt . . . !?.l*/ I - 
Pentosane . . 26,2O/: I 31,l 
Cellulose . . . ?9.5°/o 56,3 
Lignin . . . . 2-L,00/, 10,o 

Vergleicli c h  Nul~stnnxverlustes hei verschiedenen AufechluOvrr- 
fnhrcn. 

Aiiabeiite . . . . . . j 53 , 5s I 79 I 74 83 ! 73 
Verliiet an Inkr i i s tw  : 20,3 1 17.3 ' 12.4 14.73 1 141 1 10.0 
Vcrlurt an St!t;ot. iiiit ; 

uerdaiil. N i i i~uer t  . , 26.7 ! 24.7 1 8,6 I 11,27 124.9 I17,O 

Kcwit mi ti  niir. dic . l i i c ~ l ~ c ~ u t ~ n  bei drii vmhicdenen AufeohlisSimgs. 
verfehren. L(O kilt aicii tier Suhstaiizverlwt. ad Grund der A n a l p  
verteilen suf: ciiiarcreits den VerluRt aii 1-n. worunter hier 
Ligiiin uiid Aschc ZII vcrstehen sind, und andcrerseita den Verlunt 
an SiibAtane niit verdaulioltem Niitzwert, wofiir der Verluef an 
Ccllidoee uncl Po1tosencw, 1toLfet.t urid Rohprotein in Frage kommt. 
Nnt1irpwnii.O vird clanjeiiige AufschlieOungsverfahren dae heate win, 
bei wclchern der Vorhaet an Jnlirasten in1 Verhiiltnie zu dem Verlost 
a n  Yuhtnnzen nut verdnulichem Nutzwert urn grUSteri ist. Wie 
inan sieht. wcrrltvi bc:itil Kochen m i t  hzna t ron  unter Druclc, &o 
hci dciii der Ftrohrellatoffa,brikRtion am &laten vorwaadten 
Verfahren, am mekten Inkruatationsuubstnnzeu mtfcrnt; .ndsrer- 
wits ist hierbei a.her auch der Verlud an Substsncen mit T ~ U -  

lichem h'utzwert nni htkhsten. wiihrend gaiiz in1 Gegensstza dszu 
hei d e u  mildeaten BufPchIieBungverfahren, niimlich bei dem aach 
n e c k in x n n in dcr U t e ,  wrnn auch weit \mnigex I n k t e n ,  
SO dwh niu knRpp der drit.te Teil a n  nutebringender S u b t a m  
wrloreii'geht. Beim Kozhen juit Kalk uiiter Dniok W ~ C Q  nicht 
niehi lukru*tfii antfernt HIY beim I3 R c k rn a 11 n achm Verfahren. 
sber fast ebenwviel nutzliehe Substsnwii wie beim urspriingliehen 
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Strobzellstoffverfahren. Man sieiit daraud, wie weit die- Knlk- 
oufsohlieDIlngeverfahreii in  seiner M'irkungskrsf t hinter anderen 
zuruokdteht; und so gentattet der Vrrgleich die Beobachtung ver- 
wbiedener Einzelhciten, die jedeni Intereswnten selbnt uberlessen 
werden mu& 

Oft iet dein Verfahren ~ u r  tFer8tehng von Kraftetroh der Vox- 
wurf gemacht worden, da6 vicl wertvolle Suhutanz vmicbts t  wird 
ohm wenentlichcn Gewinn. Dieser V o m r f  ist nicht nur laienhaft. 
sondern tijiicht. Wip dic nacbatebende Tabelle zeigt, wiril die durch 
Fktterungsversuche featg~stellte Venlaulichkcit des Strohcs durch 
das AidwhheBungsverfafirkcn ganz aaRerordeAt1ich v e r b w r t ,  und 
der Starkewcrt dea Rohstrohep von utwa 13 Einheiten a d  anmiherd 
70 Einbeiten geeteigert. 

\ ' e r g I e i r h  d e r  V c r d t t u l i c t i k e i t  v o n  Strol l  u n d  K r a f t -  
R t r LI h Inuf olrwlut troc:b;rne Stibtanz berechnet). 

A r t  den Strohee 

1.5.2 I 13,3 

68.67 

W i n t e r h a l m s t r o h  . . . . 1 26,W 
A u f g e s c h l o a s e n e s  S t r o h  I 
1. Unter Druck rnit Natroidhuge 50,79 I 21.26 I 67,8!2 
2. Offeiigekoclit rn i t  Natronlauge 62.79 I 21,13 
3. Unter Druck niit l h l ! c  . . . 45.14 I 3,SB 40,W 

55.26 

m,50 

4. Offen gekoclit Init Kdk . . 1 51,oi 
5. K k e s  Verfakpn nit. Natron- I 

k i q r  . . . . . . . . . 

Selbst bei einer 80 gciingen Auwbeutc a i e  :Nfu, welche aicher die 
mtcrbt notige h:rt:nzr: rlarlrJtcllt, gewinnt man R ~ O  an Stelle voli 
13 immer uoch 3s PtSi.kewrte, d. b. man kann tnit 100 kg des Aus- 
ganprohst.rohee in1 Fiit.t.ci, 11 kg Stink6 und &it Wkg clea gewonnenen 
Krnftstrohes 34 kg Stirke ewetzen. Aber diaser Fall ist ein ver- 
haltnismaOig selq unglirist.iger Beim B e c k m R n n echen l'erfahren 
kanx man hei siner At1sLeut.e von anniihernd ?rO)b aiif em Kraft- 
stroh von 60 iiRd mehr Sthrkewerte rrxhnen, so dnB man M Stello 
der durch dae ' I b h s t h h  ercct.zhreii 13 kg durch b R e e k - 
m a n n sche Kjsfptroh 48 kg dtiirke ersetzen kenn. 

Durch dicre Pumerkutiprii und zaldenlutilipn Beispiele ist jcdoch 
dcr Wert dr:r qiifs!:hlic0uii#ave~a~ei~ keinenwegs amcbopft: nur 
mit ihrer Hilfe gelingt ('8 iiberhaupt, fohfwrreichta Produkte in 
Fqttermit,t.el vqn Jboher Verdaulichkeit und holicm Energicwrrt 
umzueetzea Dm wciteren ist, natiirlicil 'die Aufnahniefihigkeit einea 
Tier- f i i r  die pbsolatt- Almw an Futtnr b c + r k n k t ;  man kann a h  
nicht rnit cinor gemssen Naivitit einf&:h antworten: da geben wir 
e b n  dem Ocheen Omal eoviel von dern billigeri Stroh eu f r w n ,  
und seine Nahivng rnt,halt dann gennu die yleichen Xihrwerte 
'Ge in dern teuren Kraftstroh. l?er Or.hse iliinint ebcn nur einc 
'g&i;ism Menge Strnh a d  und wircl d i n e  Arbeit.deistung nicht c:rfullem 
kiinnen, wenn ihru uicht irgendeili aiidered kraftsprdendea Futtol 
eeboten wid. Hisnu aher ist dae Krnftstroh aulhyordenthh w i g n e t .  
Man mu8 an diem Putter nur keine unberechtigten Forderungeri 
stellen. Jedermunn weiD, daU 15s nickt nur eiwejBarrn, sotidcrri sc 
gut wie frei von verdaulichcm Eiwein ist. Kiilber h a n  man damil 
niohb aufziehen, Kiihe nicht, in der Wlehproduktion steigern, Bchweint 
nicht fettmaahen uad Orbwn nicht miiRtw. aber man kenn damil 
Pferde und Ocheen fiittern, die Arbeit leisteri sollen 

Nattjrlich ware es noch vortrilhnlter, a11 Stelk von Stroll ZUI 

Rerstelluxig eines c.ellulosebaltigeii Futtermittela Holzabfiille. z. 3 
in Gestalt voi~  Siigespiiiicn. zu rerwertm, und tkeoretiwh steht: den 
durc'leus nichts im Wege. Reine ~'rllulose, wie moil sie rnit Hilf4 
des Sulfitcellulosevcrfahrens ot1i.r auch Xatroiiverfahrene pewinner 
kann, hat sich ah durchwR hoch\~wdaulic!h crwiem?n, und in deu 
hob- u d  pyritreirhen Schwdeti hat man aiich watirend des Kriege 
Sulfiteelldose mit Erfolg verfiittert. Mit Sstronlrcuge jdocti laD 
.sich Holt &rota seiucs nicht. weseiltlish hiiliewn L i p h g c h d t c ~ s  a1 
Stmh, o f f d ) a r  wegen der onrlereii QualitTt. dpq Lignins nur auf 
scMiefjeu, weM man mit dem Alkali whi -  venchwcnderiech uagehl 
Selbut 20% Atznatron, bzm en ouf Holztrcickenwb&anz, geniige~ 
nicht, urn dieeee Xiel zu emiq  a an; ea aind dazu ct,wva 25% notwendig 
die tataachlich in den ntroharmen Gebieten im Iwset.zten '>sten tell 
weise f i i r  dieaen Zweok Verwendung gefundtm haben. Eiri rentable 
Verfahren la& sich hierauf j d o c h  rucht sufbauen. 

Wan ziim 8chlu8 die wortung der Fhwierigen. R a g e  dr 
tfbernahme der in die Friederiswirtscha1 
aageht, M) bm bei der UnaioPkrheit der Verhiiltnieee Ilefinitivc 

Bum gesagt mrdm S0-e die Einfuhr von h f t f u t t e r  atus dem 
,uslande d q h  die tansbigen finanziellen und Valutaverhliltniam 
achwert wird, embeint  die Heratellung yon Kraftetmh ftir die 
ehe Zukunft jedenfdh nuch immer angezeigt. Wenn der Lpndwirt 
ch sein Stroh aelbst u c h  dem B e  c k.m a n nechen Verfahren in dar 
&lte mit h n a t r o n  aufaobliebt, wird er sich wobl dabei imrer gut  
;elit*1i i imi &h ein nntzbringcndm Futter verschaffea Die Her- 
!elIury V ~ J I I  Knaftstroh im Gro8betricbe emheint, eine-ita ge- 
u d e n  an die Belieferung mit d q  niitigen Mengc Melanae, welche 
ei der ungliichligen V e r m i n d e r q  deb Zuckerriibenanbauea ihre 
chwieiigksitan habeu diitc?. AIw auch die Verbeseerungen der 
rmiwirtwhaftlichen Erzeigung, wrlohe ja die erete Grundbedingung 
ir .den lviederaufbau unseres Wirtwhaftslebens ist., iat auf da8 
ngstc verkniipft mit der Steigrrung dm Hackfrucht.bauee, also auch 
lit der, Wiederhcbung tier Ziickerriibngewinnung. Abgwehen von 
er .Pcachaffung der hielapse NIIU der Preis dee Kraftotrobea teein- 
.tilit. werden durch den Yreilj ~ P B  Strohea, der Natronlauge, der 
Loble und der Uhne.  Stmh mliOte untcr einigemaI3en normalen 
Mingungen immer in genugender Menge vorhanden win. Der Preb 
er Kotronlauge wird stark ki i l f luBt  durch die Verwertunge- 
ii6glichkeit des hei der hnatronfahrikat ion zugleich anfallenden 
Ihlors, wclches wviihrend dcs Krieges fur die Gassngriffe auagedehnto 
remendung faud, und das zurzeit nicht 50 recht unterzubringen 
at, und die Unkmten fur Kuhle und Lahne aind natihlich Bereoh- 
nmgqpmdlagen, die bei dcr Renbbilitiit irgondeiner Industrie 
iir die Zukunft. als Dnsicl~erheitEfaktori eiilgesetzt werden miieeen. 
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C'ber Uaswawhllaschen und AbsorpGons- 
apparate *). 

Von W T Z  FRIEDnICHS. 

~ ~ ~ l n n g  a118 dem gloitechnischen Laboratorinm der Firm. Greiner 6r Zrtedrlchr 
0. m. b 8.. StOczprbach.) 

(Einyeq. 4.:7. lUi9.t 

Gaswrrschgcriite &nen eur Heiilipng von G;i#striinieu von Bei- 
neugungen lremder Gasc und hirupfc durch fin fliiHigue Absorptiom- 
uithl. Handelt e d  aich daruni, die frcmdtn Beimenguiigen gum- 
;itativ zu hestimmen, BO verwendet man e k e  hemidere Art der Gas- 
vaschgeri b, die .AbsorptionsapvArate. Diesel heii miiwen eine 
mhtriiglicbe Ant~lyee der Ahsorptionslijsuug p t a t t e n .  sei cs durch 
ntrimetrie oder Gewichtsnnalyae, wit- Lei den Bestiinmungen von 
h m o n i a k ,  Schwcfeldioxyd usw., oder cinfach durch Gewiohhte- 
cunalime Cles Ayparatep, wie bei Kohl~iidiaxydbeetimmungen. 
Von der Verwendung von Glmperlen, Rimesteinetiicken und iihn- 
Liohen, die. getriinkt rnit &in Absorptionamit,tel dem Gaa eine 
mijglichet p D e  Oberfkhe  darhieteii sollen, wollen wir hier absehen, 
da die hierbei verwandtc Appnratur im allgemeinen d p  Abeorp- 
1.ionsapparaten fiir feste Absorptionsmitt.el gldcht und &her auch 
mit diesen beharidelt wvrrden soll. Vsn den oben geaohilderten 
Uesichtepunkten n.us wcrdw clic Chwamhgerate in drei Gruppen 
geteilt : 

1. Die GawaucMawhen i l l i t  dein rinzigen Zweck, einm Qae- 
strom zu reinigcn ohne ~iiicht~iglirhe Venvnndung der Lijsung. 

2. Die Abmrpt.iou~ccpprtite zur quantitativen Beatimmung dee 
Gaabeimengungen durch Gewicht.smIyae oder Titrimetrie. 

3. Die Kulinppurate zur Bestinimung von Gasbeimengungen 
durch Gewichtvzuahme deu Apparates. 

Die Hauptbedingungen. welche rn irklich brauchbare Gmanrh- 
geriite erfiillen miinsen. sind kun die folgenden:' 

1. Gr6Bfee Absorptionevarinogen. 
2. M a h h s t  geringer Wideratand. Beeondera bei Gaawreoh- 

flascben erforderlich, dn hier oft eine p J 3 e  Zahl hintereinander 
gewhaltet werden mu& was bei zu gr&m Widerstand besanden, 

* Sondcrdrucke dieses Aufsatzes mnd voin Verlag f i i i  ange- 
wan d tc Cbemie G. 111. b. H..'Leipzig, 'Nurnberger BtraDe t8, zum 
Preise von Y -.50 fiir das Stuck eu Iwnehen. Fersand gegen 
vorhrrige finsendung des Betrages oder gegen Nachnabme. Bei 
Bestellunpen die nach dem 23. August 1919 hier ringehen, erbabt 
aioh der Preis nuf bl -30. 
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